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MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO DE UNA PLANTA
POTABILIZADORA COMPACTA DE AGUA SUPERFICIAL TURBIA,
CON ACTIFANGO Y FILTROS DE PRESION. (2 Y 5 LPS).
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MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO DE UNA PLANTA POTABILIZADORA COMPACTA
DE AGUA SUPERFICIAL TURBIA, CON ACTIFANGO Y FILTROS DE PRESION. (2 Y 5 LPS).

Introduccion

Esta planta se ha proyectado considerando que el agua por potabilizar se tomara de un canal de
distribucion de la presa de almacenamiento de agua para riego del valle agricola de Culiacan,
Sinaloa, México.

Tanto por su contenido en sélidos en suspensién como por su contenido bacteriolégico, esta agua
se sale de los limites aceptados para agua potable. La finalidad de la planta ser4, por lo tanto,
reducir estos parametros hasta rangos aceptables por la secretaria de salud.

Dado que la materia en suspension arrastrada por las aguas de estos canales es sumamente fina,
tipo coloidal, sobre todo en temporada de lluvias, se ha seleccionado para su tratamiento, el
proceso de coagulacion - floculacion - sedimentacion - filtracion.

La purificacion bacteriolégica se complementara mediante la adicion de una dosis adecuada de
cloro al agua afluente (agua cruda), o efluente (agua tratada), segun se prefiera pre o post -
cloracion.

Las operaciones de “mezcla rapida”, “floculacion” y “sedimentacion” se llevaran a cabo en un solo
equipo, el reactor sedimentador “ACTIFANGO”.

La filtracion se realizara a través de tres unidades de filtracién a presion, cilindricas, de acero y
trabajando bajo el arreglo de “lavado mutuo”.

La planta contara con equipo de bombeo para la alimentacion de agua cruda y para la distribucion
de agua tratada.

El conjunto de equipos ird montado sobre un bastidor construido en acero canal de 4”, estructurado
de tal manera que represente una base solida para la planta y pueda manejarse para su
transportacion como paquete.

Mezcla Rapida

Se efectia en un dispositivo hidraulico tipo placa de orificio en el cual se somete el agua recién
dosificada a una mezcla violenta y rapida produciendo un gradiente hidraulico mayor de 1000 seg”
durante un tiempo inferior a 1 seg siguiendo el criterio de Hudson (1).
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Floculacion

La floculacién se realiza segun el proceso de recirculacién de lodos, mediante un agitador de
turbina de flecha vertical de velocidad variable regulable manualmente aun en operacion, lo que
permite ajustar el gradiente de velocidad desde 30 hasta 90 seg™, provisto de un recirculador
centrifugo para lodos con capacidad de 1 a 7 veces el caudal de disefio, regulable manualmente, lo
que permite, en combinacién con el control de purgas de lodo espesado, manejar lodos
recirculados a concentraciones de 10% a 25% segun la prueba convencional de 5 minutos de
reposo en probeta de 100 ml, lo que equivale a una concentracion base seca del orden de 1%.

La zona de floculacién es un depdsito de forma tronco cénica invertido localizado al centro del
ACTIFANGO, provisto de un agitador tipo turbina de flecha vertical movido por un motovariador
eléctrico. La potencia disipada por el agitador se calcula mediante la ecuacion: P=NP*N**D°® (3), y el
gradiente de velocidad correspondiente, mediante: G=P/(U*V)°® (4).

El tiempo de floculacién o residencia hidraulica del floculador, es fija y se ha determinado mediante
el método de prueba de jarras segun se describe en el manual del Programa Regional
OPS/EMP/CEPIS de Mejoramiento de la Calidad del Agua para Consumo Humano, ciclo CB-4
Ciencias Basicas de Tratamiento de Agua.

El caudal de recirculacion de lodos activados se calcula mediante la ecuacién: Q=K*n*t*D? (5)

Sedimentacion

Del estudio de pruebas de jarras realizado segun el manual del Programa Regional
OPS/EMP/CEPIS de Mejoramiento de la Calidad del Agua para Consumo Humano, ciclo CB-4,
Ciencias Basicas de Tratamiento de Agua, se deduce la velocidad de sedimentacion para obtener
una turbiedad inferior a 5 UTN en el efluente del sedimentador, sin embargo, mediante la
floculacion con recirculacion de lodos se logra optimizar la formacion de floculos mas grandes y
densos, pudiendo manejarse velocidades de sedimentacién mayores a las obtenidas en pruebas de
jarras. Por lo que esta velocidad se afectara por un factor obtenido mediante pruebas realizadas en
plantas piloto con recirculacién de lodos.

El area del concentrador de lodos se calcula mediante pruebas de columnas de sedimentacion
segun el método de Talmadge y Fitch (6).

Especificaciones ACTIFANGO

El conjunto sera capaz de clarificar agua con turbiedades de hasta 500 UTN, produciendo agua a la
salida del conjunto, con no mas de 5 UTN de turbiedad.

Su construccion sera en plancha de acero al carbon tipo comercial nueva, de calibre adecuado,
soldada eléctricamente y sin escamas de laminacion.

Recubrimiento anticorrosivo de las partes expuestas a inmersién continua: Limpieza con chorro de
arena a metal gris y aplicacion del siguiente sistema: Primario : Epoxico catalizado poliamidico con
un espesor de 4 milésimas de pulgada en seco. Acabado: Epdxico catalizado poliamidico de altos

solidos con un espesor de 10 milésimas de pulgada en seco.
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Recubrimiento anticorrosivo de las partes expuestas a intemperismo severo: Limpieza con chorro
de arena a metal gris y aplicacion del siguiente sistema: Primario: Vinil epéxico modificado acabado
blanco mate con un espesor de 2 milésimas de pulgada en seco. Acabado: Vinilo de altos sdlidos a
5 milésimas de pulgada de espesor en seco.

El sedimentador contara con concentrador de lodos adecuado a la capacidad del sedimentador y
purga de lodos en tuberia no menor de 2” de diametro. El colector de agua sedimentada debera
cumplir con las recomendaciones de la AWWA.

El floculador contara con agitador y recirculador tipo mecanico de velocidad variable regulable
manualmente aun en operacion para producir un gradiente ajustable de 30 a 90 seg™.

El sistema de entrada y distribucién de agua floculada y la recoleccion de agua clarificada permitira
que los flujos se distribuyan uniformemente en la unidad a fin de evitar sobrecargas locales y corto
circuitos.

Filtracion

Para la operacion de filtracion se ha seleccionado un filtro de lecho granular (lecho dual de arena
silica y antracita), compuesto por tres unidades a presion, cilindricas verticales fabricadas en acero
con colector inferior tipo microranurado y distribuidor superior de salidas multiples de distribucion
uniforme, que cumplen con las especificaciones de la AWWA (7). Las cargas y tasas de retrolavado
fueron calculadas para una expansiéon maxima de 30% para el lecho de antracita y de 25% para el
lecho de arena, mediante las ecuaciones del procedimiento del Prof. Luis Di Bernardo (8). El
arreglo utilizado es el de “lavado mutuo” y puede operarse mediante el proceso de “tasa declinante”
o el de “tasa constante”.

Especificaciones Filtro

Las unidades de filtracion trabajardn con medio dual arena y antracita y con cargas superficiales
segun recomienda la AWWA para este tipo de lechos. Las unidades de filtraciéon estaran provistas
de colectores superiores e inferiores y conexiones de entrada y salida para las operaciones de
filtrado y retrolavado, asi como las tuberias y elementos de control que permitan su operacion
normal. El lecho dual de arena y antracita y el colector inferior del filtro cumplirdn con las
recomendaciones de la AWWA. Durante el retrolavado, el lecho dual debera expandirse entre un 10
y 30%.

El equipo de filtracion se construira en plancha de acero al carbén tipo comercial nueva, sin
escamas de laminacion soldada eléctricamente, de calibre adecuado para operar a una presion de
trabajo de 7 kg/cm?, recubierta interior y exteriormente de la forma descrita anteriormente para el
floculador sedimentador ACTIFANGO.

Dosificadores de productos quimicos

El proceso de coagulacion, floculacion y desinfeccion, se llevara a cabo mediante la adicion de
soluciones de sulfato de aluminio, polimero y cloro, para lo cual, la planta contara con sendos
dosificadores de productos quimicos en solucién, de desplazamiento positivo, de dosificacion
variable de 0 a 100% de la capacidad maxima, regulable manualmente aun en operacién y con
capacidad suficiente para dosificar hasta 75 g de ingrediente activo por m*® de agua por potabilizar a
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partir de una solucién al 10%. Estos dosificadores estaran protegidos en un gabinete de cierre
hermético apto para trabajar al intemperismo.

Equipo de control eléctrico y automatizacion

Los motores eléctricos de la planta contaran con interruptor termomagnético y relevador térmico
para proteccion. Cada bomba tendra proteccién contra bajo nivel en el carcamo de succion y
automatizacion de arranque y pare en el punto de descarga, mediante instrumentacién de control
de nivel de flotador o electroniveles, que aseguren la automatizacioén de la operacion de arranque y
pare de la planta para mantener lleno el tanque de almacenamiento de agua tratada. Las
operaciones de “retrolavado de filtros” y de “purga de lodos del ACTIFANGO” se llevan a cabo en
forma manual en la presentacidon normal de la planta pero, se podran automatizar a solicitud
expresa del cliente y con costo adicional. Las operaciones de ajuste de dosis de productos
quimicos no son susceptibles de automatizacion. Todo el equipo de control eléctrico estara
protegido en un tablero de control apto para trabajar al intemperismo, de cierre hermético.
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